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Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

21

21.2

23

231

VEGETASJON, MATJORD, BERGRENSK

Vegetasjonsrydding

a)

X)

Omfatter alle arbeider med vegetasjonsrydding, sa som felling av treer til
temmer eller ved, framkjgring il tilgjengelig sted og lagring som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa rydding og fjerning av buskas
og hogstavfall samt riving og fijerning av stubber og retter. Omfatter ogsa
ev. behandling av buskas og hogstavfall. Fjerning av vegetasjonsdekke
og matjord inngar i prosess 21.3.

Dersom vegetasjonsdekket skal benyttes til naturlig
vegetasjonsinnvandring, skal vegetasjonsryddingen gjeres pa en slik
mate at mest mulig vegetasjonsdekke blir tatt vare pa uten at det blir
skadet.

Ved felling av treer til temmer skal stokker med en toppdiameter mellom
50 mm og 120 mm kappes i lengder pa 3,1 til 5,8 m med 0,3 m

intervaller. Stokker med toppdiameter pa over 120 mm skal kappes i
lengder pa 3,7 til 5,8 m med 0,3 m intervaller.

Ved oppgraving og midlertidig lagring av treer og busker pa rot skal det tas
rotklumper av tilstrekkelig storrelse.

Mengden males som prosjektert areal i horisontalprojeksjon. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Omfatter ogséa alle arbeid med vegetasjonsrydding av
bergskjaeringer og pahuggsflater, samt 2m inn fra
skjeeringstopp. Arbeider med eksisterende steinsprangsnett
skal prises i 23.1.

Omfatter ogsa opplasting og transport til godkjent deponi.
Omfatter ogsa ev. leverings- og behandlingsgebyrer. m?2 2250

RENSK OG SIKRING | DAGEN

Rensk av skjaringer i berg, fjerning av renskemasse

a)

Omfatter rensk av skjeeringer i berg, inklusiv sluttrensk, utover forsvarlig
driftsrensk som er beskrevet i prosess 22. Omfatter ogsa fijerning av
nedrenskede masser der dette ikke er beskrevet i andre prosesser.
Byggherren fastsetter omfang av rensk og sikring utover driftsrensk
ngdvendig for & gjennomfare arbeidene pa en sikker mate.

Metoder fastlegges av entreprengren og byggherren i samrad. Vanligvis
renskes farst slik at lgse blokker, som lett fas ned med spett, fiernes. |
den utstrekning det er forsvarlig skal en unnga a renske ned lasblokker.
Lasblokker og det som ikke lar seg fierne med spett, skal sikres ved
bolting. Ev. is i skjeering fijernes i samme operasjon som nar bergrensk
skjer.

Ved spylerensk skal alt lgst materiale fiernes til overflaten er ren. Det skal
brukes mye vann, minst 700 liter per minutt.

Maskinrensk forutsetter rensk ved bruk av maskin med pigghammer.
Maskinrensken skal ikke fare til darligere stabilitet og behov for mer
sikring.

Ved spettrensk forutsettes rensk av bergskjaeringssider med spett og
handmakt, samt bruk av arbeidsutstyr for |aft.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Omfatter ogsa rensk av bergskjeering under eksisterende
steinsprangsnett. Omfatter ogsa alt arbeider og materiell
med evt. demontering og reetablering av eksisterende
steinsprangsnett.
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23.12 Maskinrensk
X) Avregnes etter medgatt tid per enhet, avrundet til naermeste 1/4 time. En .
enhet bestar av alt mannskap og deres utstyr. Enhet: time time 8
23.13 Spettrensk
X) Avregnes etter medgatt tid for renskelaget regnet som en samlet enhet
inklusiv utstyr, avrundet til naermeste 1/4 time. Enhet: time
23.131 Spettrensk fra krog/lift
time 16
23.14 Fjerning av nedrenskede masser
a) Omfatter fijerning av nedrenskede masser under prosess 23.11, 23.12 og
23.13, som ikke er beskrevet i andre prosesser.
X) Mengden males som utfert Igst volum. Enhet: m3 m3 20
23.2 Bolter og stag

a) Omfatter levering og arbeider med sikringsbolter, forbolter og stag i
dagen, inkludert boring av hull, underlagsplate, halvkule, mutter,
forankring eller innstaping av bolter og eventuell etterstramming, samt
prgving og rapportering.

Forbolting rundt tunnelpahugg er beskrevet i prosess 33.2.

b) Bergsikringsbolter skal tilfredsstille kravene i vegnormal N500
Vegtunneler kap. 7.6.
Kun fullt innstgpte bolter, eller kombinasjonsbolter som endeforankres og
senere innstgpes (ettergyses), er godkjent til permanent sikring.
Unntak fra kravet om innstgpt bolt gjelder der risikovurdering tilsier at det
ikke er mulig & utfere arbeider med innst@pt bolt pa en fullt forsvarlig
mate, og at det derfor skal benyttes limforankret bolt. Bolt med mekanisk
endeforankring skal ikke innga i permanent sikring uten ettergysing.
| situasjoner der ustabile partier ma sikres gyeblikkelig for en kan bevege
seg inn i omradet og fullfgre arbeidet, f.eks. opprydding og sikring etter
ras, benyttes ofte lim- eller mekanisk forankring og lettere handholdt
boreutstyr. Disse boltene ivaretar det umiddelbare sikringsbehovet og skal
erstattes med gyste bolter dersom de ikke kan ettergyses.
Med lim forstas her alle to-komponent-blandinger basert pa epoxy eller
polyester.
Unntak fra kravet om innstgpt bolt gjelder ogsa der man i samrad med
byggherren er blitt enig om at felgende forhold tilsier at limforankret bolt
benyttes:
- Tilgjengeligheten er sa vanskelig at mertel i praksis ikke kan brukes, f.
eks. fra kran i meget stor hgyde, eller fra tau.
- Berget er slik oppsprukket at boltemartelen, til tross for riktig
konsistens, vil kunne renne ut i apne sprekker.
- Det er sa mye vann fra hullene at mgrtelen renner ut fgr den herder,
selv etter en rimelig ventetid for gysing, eller at drenasjehull ikke har noen
virkning.
- Nar arbeidet ikke kan utsettes og temperaturen umuliggjgr gysing méa
det utfgres en midlertidig minstesikring med fortrinnsvis mekanisk
forankring, alternativt limforankring. Sikringsarbeidene kan gjenopptas
under bedre temperaturforhold.
- Ved hgye bergspenninger som resulterer i sprakeberg.
Alle bolter trekkes godt til, eventuelt til angitt forspenningskraft.
For innstapte bolter skal det benyttes ekspanderende boltemgrtel som
gysemateriale. Boltemartel for gysing skal veere fabrikkframstilt og CE-
merket etter NS-EN 1504-6. Boltemartelen skal tilfredsstille falgende krav:
- Fasthetsklasse B35 (Min. karakteristisk terningfasthet 45 MPa)
- Vann/sement-forhold maksimalt 0,44
- Vannutskillelse maks. 0,5 vol-% etter 3 timer, malt etter NS-EN
445:2007 Kap. 4.5 «Wick-induced test», dog uten spenntau som «veike».
- Svak ekspansjon, min. 0,5 %, maks 3,0 %
- Tiksotropisk konsistens
- Hvor mgrtelen kommer i bergring med zink/galvanisert stal, skal den
ikke fare til gassdannende kjemisk reaksjon eller annet som reduserer
heftfastheten til stalet.
Mertelen skal ha riktig konsistens og det ma ikke renne vann fra
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borehullet. Bolten skal veere fullstendig omhyllet av gysemassen. Under
gysearbeidene skal mgrtelprodusentens produktblad folges, spesielt mht.
temperatur og v/c-forhold.

Ved bruk av limforankring skal fglgende hensyn ivaretas:
- Borehullsdiameter, boltediameter og patronstarrelse skal stemme
overens.
- Hulldybde og boltelengde skal stemme overens
- Limpatron-leverandgrens anvisninger skal fglges, spesielt mht.
brukstemperatur og datostempling/lagringsforhold
- Rotasjonshastighet og —tid skal veere riktig
- Boltestalet skal ikke veere for kaldt eller varmt

c) Utfarelse av bergsikringsbolter skal tilfredsstille kravene i vegnormal N500
Vegtunneler kap. 7.6.
Boltingen utfares som spredt eller systematisk bolting. Er
forspenningskraften angitt, skal forspenningen utfgres med redskap som
gjer det mulig & male forspenningskraftens starrelse.
Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstapte bolter
skal differansen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter tilpasses boltelengden, men skal minst veere 10 mm. Bolten
skal veere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.
Utfarelse av stag, inkl. ev. forspenning, skal veere iht. den spesielle
beskrivelsen.

e) Praving og kontroll av bergsikringsbolter skal veaere i henhold til vegnormal
N500 Vegtunneler kap. 7.6.
Kontroll av innstgpte bolter utfgres ved at en ser at det kommer ut mortel
under plata som en utfgrelseskontroll i tillegg dokumentert forbruk og
riktig boltemertel. Hver bolt skal merkes at den er gyst.
Alle sikringsbolter endeforankret med lim i bergskjaering/skraning skal
provetrekkes til 50-70 % av boltens flytgrense om de skal innga i den
permanente sikringen. Dersom forankringen ikke holder, skal bolten
erstattes uten omkostninger for byggherren. Innstapte bolter pragvetrekkes
normalt ikke.

X) Mengden méles som utfgrt antall godkjente bolter/stag av hver type.
Enhet: stk

23.22 Kombinasjonsbolter

23.222 Kombinasjonsbolter, lengde 2,40 m, diameter 20 mm

stk 70
23.223 Kombinasjonsbolter, lengde 3,00 m, diameter 20 mm

stk 11
23.224  Kombinasjonsbolter, lengde 4,00 m, diameter 20 mm

stk 24
23.229 Kombinasjonsbolt, @ 32 mm
23.2291 Kombinasjonsbolter, lengde 4,00 m, diameter 32 mm

stk 52
23.2292 Kombinasjonsbolter, lengde 6,00 m, diameter 32 mm

stk 15
23.3 Sikring med band og nett

a) Omfatter levering og montering av band og nett med alt nadvendig utstyr

b)

og tilbehgr som plater, muttere, vaier, etc., i pa forhand innsatte bolter
beskrevet under prosess 23.2 eller i kortere festebolter beskrevet under
prosess 23.33.

Det skal benyttes steinsprangnett med dimensjonene 80 x 100 x 2,7/
3,7mm. Nettet skal vaere plastbelagt og produsert med
materialegenskaper etter NS-EN 10223-3. Nett og vaier skal minst ha
Galfan-coating i henhold til NS-EN 10244-2. Vaieren skal ha minst 10 mm
diameter.
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Band, festebolter og tilbehgr skal ha stalkvalitet BSOONC, veere
varmforsinket i henhold til NS-EN 1461 og pulverlakkert med minst 60 um
epoxy i henhold til EN 13438.
Bergband skal vaere inntil 3 m lange med minste diameter @10 mm.
c) Nett skjotes vertikalt langs kanttrdden med egnet staltrad eller kramper,
uten overlapp. Nettet skal festes til toppvaier med minimum tre maskers
overlapp. Horisontale skjgter skal i stgrst mulig grad unngés, men skal i
sa fall skje med minst 0,5 meter overlapp og gverste nett naermest
veggen.
Bolter kan veere innstapt eller ha polyesterforankring.
e) Kontroll av polyesterforankrete bolter utfares ved pravetrekking etter
prosedyre og omfang avtalt med byggherren, men minst 10 % av boltene
skal pravetrekkes.
*** Spesiell Beskrivelse ***
b)  Nett, skiver til festebolter og band skal vaere i svart farge.
23.31 Band
a) Omfatter levering og montering av band med alt nadvendig utstyr og
tilbeher.
X) Mengden méles som utfgrt lengde band. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa montering av band til & feste bunn av
eksisterende nett og nytt nett.
b) Band skal veere i svart farge. m 40
23.32 Nett
a) Omfatter levering og montering av nett med alt nedvendig utstyr og
tilbehgr. Omfatter ogsa levering og montering av vaier for festing av nett
oppe og nede, og ekstra materialer og arbeid som fglge av montering i en
gitt avstand fra bergoverflaten.
X) Mengden males som utfgrt areal belagt med nett. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Nett skal veere i svart farge.
c) Nett skal avsluttes 3 m fra bakken. m?2 300
23.33 Festebolter for band og nett
a) Omfatter levering og arbeider med montering av festebolter. Type,
megnster og lengde/innfestingslengde anvises av byggherren.
X) Mengden méles som utfgrt antall festebolter. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
b)  Skiver til festeboltene skal veere i svart farge.
23.332 Festebolter, lengde 0,8 - 1,0 meter, diameter 20 mm
*** Spesiell Beskrivelse ***
b)  Skiver til festeboltene skal veere i svart farge. stk 45
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23.333 Festebolter, lengde 1,5 meter, diameter 20 mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)

Skiver til festeboltene skal vaere i svart farge. stk 15

33 STABILITETSSIKRING

a)

Omfatter all stabilitetssikring som mé utfgres utover driftsrensk med
maskin for & kunne drive og levere ferdig tunnel med tilfredsstillende
sikkerhet. Omfatter ogsa heft (tomgang pa maskiner og mannskap og alle
@vrige utgifter som falge av at arbeider utfares ved stuff). Omfatter ogsa
registrering og kartlegging av bergmassens kvalitet for & bestemme totalt
sikringsbehov.

All sikring skal utfgres slik at den kan innga i den permanente sikringen.
Omfang av sikring ved stuff er entreprengrens ansvar.

Metoder for sikring ved stuff fastlegges av entreprengren og byggherren i
samrad.

Metoder og omfang av sikring bak stuff fastlegges av byggherren.

Enhetsprisene er faste selv om summen av de endelige mengder i kroner
avviker fra summen av de oppgitte med inntil +100 %.

Regelen gjelder hver for seg for falgende to grupper av prosesser.

- prosess 33.2 + 33.3 = beregningsgrunnlag

- prosess 33.4 + 33.5 = beregningsgrunnlag

@nsker byggherre eller entreprengren nye enhetspriser skal det
forhandles om dette. Det er kun for mengdegkning utover ovennevnte
grense at partene kan be om forhandling om ny pris. Det kan bare
forhandles om nye enhetspriser innenfor et avvik pa +20 % i forhold til
kontraktens enhetspriser. Eventuell ny pris skal vaere basert pa
dokumenterte utgifter.

33.2 Sikringsbolter

a)

b)

Omfatter levering og arbeider med alle sikringsbolter i tunnel og forbolting
i forbindelse med etablering av pahugg, samt kontroll, rapportering og
etterstramming. Dette inkluderer levering av bolter med tilbehgr,
gysemasse og lim, oppmerking, boring av boltehull, gysing av boltehull,
innsetting, oppspenning og ettergysing.

Bergsikringsbolter skal tilfredsstille kravene i vegnormal N500 kap. 7.6.
Utover dette gjelder fglgende:

Bortsett fra ved bergtrykksproblemer, der det brukes endeforankrede
bolter, skal alle bolter til permanent sikring gyses med ekspanderende
boltemegrtel. Det kan enten benyttes fullt innstapte bolter, der bolten
presses inn i martelen (type 1 og 2), eller kombinasjonsbolter som
endeforankres og senere ettergyses (type 3). For & innga i den
permanente sikringen skal mekanisk endeforankrede bolter ettergyses.
Ved bergtrykksproblemer (type 4) skal det brukes ettergysbare,
endeforankrede bolter.

Boltemgrtel for gysing skal veere fabrikkframstilt og CE-merket etter NS-
EN 1504-6. Boltemartelen skal tilfredsstille felgende krav:

- Fasthetsklasse B35 (Min. karakteristisk terningfasthet 45 MPa)

- Vann/sement-forhold maksimalt 0,44

- Vannutskillelse maks. 0,5 vol-% etter 3 timer, malt etter NS-EN
445:2007 Kap. 4.5 «Wick-induced test», dog uten spenntau som «veike».
- Svak ekspansjon, min. 0,5 %, maks 3,0 %

- Tiksotropisk konsistens

- Hvor mgrtelen kommer i bergring med zink/galvanisert stal, skal den
ikke fare til gassdannende kjemisk reaksjon eller annet som reduserer
heftfastheten til stalet.

Kombinasjonsbolter skal vaere forsynt med ettergysingssystem som sikrer
full innstgping rundt bolten. Boltene skal ettergyses. Boltene skal
forspennes til 50 kN. Ved bergtrykksproblemer skal mutteren skrus inn til
slik at platen ligger mot berget eller spragytebetongen.

Utfarelse av bergsikringsbolter skal tilfredsstille kravene i vegnormal N500
kap. 7.6.

Boltene utfgres som spredt eller systematisk bolting.

Med spredt bolting menes bolter som ikke er innsatt i et bestemt system,
men hvor hver enkelt bolts plassering er naye vurdert. Spredt bolting skal
foretas for pafgring av spreytebetong.

Bolter montert direkte pa berg skal gyses for sprgyting.
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33.25

33.259

e)

X)

Med systematisk bolting menes bolter som er innsatt i et rektanguleert,
kvadratisk eller diagonalt mgnster. Systematisk bolting skal foretas etter
at sprgytebetong er pafert.

Forspenningen skal utfares med redskap som gjer det mulig & bestemme
forspenningens starrelse.

Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstapte bolter
skal differansen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter tilpasses boltelengden, men skal minst veere10 mm.
Innstgpte bolter skal veere fullstendig omhyllet av innstapingsmasse.

Det kreves generelt at boltene skal monteres med utstikkende bolteende
maks. 150 mm innenfor teoretisk sprengningsprofil.

Nar stuffen er tilstrekkelig langt unna, normalt min. 50 m, foretas
ngdvendig ettertrekking av plate/mutter og ngdvendig etterstramming av
forspente bolter til angitte grenser.

Kombinasjonsbolter skal gyses fortlapende, aldri lenger fra stuff enn 50
meter, og senest fgr farstkommende injeksjonsomgang. Ferdig gyste
bolter skal merkes tydelig med spraymaling.

Praving og kontroll av bergsikringsbolter skal vaere i henhold til vegnormal
N500 kap. 7.6.

Kontrollsertifikat og annen dokumentasjon iht. vegnormal N500 kap. 7.6
skal oversendes byggherren.

Pravetrekking av endeforankrede bolter skal utfares, prosedyrer avtales
nzermere med byggherren.

Kombinasjonsbolter skal kontrolleres ved at en ser at det kommer ut
mertel under plata, i tillegg til dokumentert forbruk og riktig bgltemeartel.
Fullt innstagpte bolter skal kontrolleres fgr plata monteres.

Mengden males som utfgrt antall bolter av hver type. Underkjente og
nedskutte bolter telles ikke med. Enhet: stk

Kombinasjonsbolter i tunnel og ved tunnelpahugg

Kombinasjonsbolter, lengde 3,0 m, @ 32 mm

stk 9

Sum denne side:
Sum Sted ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :




